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(A1) The method involves requesting the link set-up, passing control signals 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Aufbau einer Funkverbindung zwischen einem mobilen Teilnehmerendgerat und einer Funkstation 

(57) Um ein einfaches Verfahren zum Aufbau einer Funkver- 
bindung zwischen einem mobilen Teilnehmerendgerat 
(MS) und einer Funkstation (BS), die an ein Telekommuni- 
kationsnetz (PSTN) angeschlossen ist, zu erhalten, wel- 
ches es besonders leicht moglich macht, ein Funkubertra- 
gungssystem fur die private drahtlose Telekommunikati- 
on aufzubauen, wird vorgeschlagen, zur Ubertragung der 
Steuersignale und der Nachrichtensignale dem Teilneh- 
merendgerat einen einzigen Funkkanal (CH) zuzuodnen, 
wobei der Funkkanal zunachst als Signalisierungskanal 
(PCH) dient, um die Steuersignale zu ubertragen, und da- 
nach als Verkehrskanal (TCH) dient, um die Nachrichten- 
signale zu ubertragen. AufSerdem werden eine Funkstati- 
on zur Durchfuhrung dieses Verfahrens sowie ein mit der 
Funkstation ausgestattetes Funkubertragungssystem vor- 
geschlagen. 

■ Somit werden nicht nur so wenig Funkresourcen wie no- 

■ tig beansprucht, sondern es wird aufSerdem die Wahr- 
1 scheinlichkeit fur das Auftreten von Interferenzen mit an- 

deren Funkubertragungssystemen weitestgehend einge- 
schrankt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer 
Funkverbindung zwischen einem mobilen Teilnehmerend- 
gerat und einer Funkstation, die an ein Kommunikations- 5 
netz, insbesondere an ein Telekommunikationsnetz, ange- 
schlossen ist, nach dem Oberbegriff des Anspruch 1 . 

AuBerdem betrifft die Erfindung eine Funkstation zur 
Durchfiihrung dieses Verfahrens sowie ein mit der Funksta- 
tion ausgestattetes Funkiibertragungssystem nach einem der 10 
nebengeordneten Anspriiche. 

Aus dem Buch "The GSM, Global System for Mobile 
Communications" von M. Mouly undM.-B. Pautet, erschie- 
nen 1992 im Eigenverlag, 49 rue Louise Bruneau, Palaiseau, 
Frankreich, ist ein Verfahren zum Aufbau einer Funkverbin- 15 
dung zwischen einem mobilen Teilnehmerendgerat und ei- 
ner Funkstation innerhalb des nach dem GSM-Standard aus- 
gelegten Mobilfunksy stems bekannt. In diesem Buch wird 
in den Kap. 6.1.2 bis 6.1.1.4, auf Seiten 317 bis 379 der Auf- 
bau der Funkverbindung beschrieben. Die Verwendung der 20 
in dem GSM-Mobilfunksystem bereitgestellten Funkkanale 
fiir die Signalisierung und fur die Nachrichteniibertragung 
werden in den Kap. 4.1.2 bis 4.2.2.5, auf den Seiten 
190-227 naher beschrieben. Wie dort auf den Seiten 206 bis 
212 beschrieben ist, gibt es fur die Signalisierung , d. h. fiir 25 
die Ubertragung von Steuersignalen, verschiedene logische 
Funkkanale, wie etwa den sogenannten "PAGCH" (paging 
and access grant channel), iiber den Steuersignale zwischen 
der Funkstation und dem Teilnehmerendgerat zum Aufbau 
der Funkverbindung ubertragen werden. Wie dazu auf den 30 
Seiten 317 bis 319 naher beschrieben wird, dienen diese 
Steuersignale dazu, im sogenannten "idle mode" von der 
Funkstation aus einen Suchruf iiber diesen Signalisierungs- 
kanal an das Teilnehmerendgerat zu senden, um die Funk- 
verbindung auszubauen. Wie weiterhin der dortigen Be- 35 
schreibung zu entnehmen ist, ist der "idle mode" ein Bereit- 
schaftzustand, in dem sich das Teilnehmerendgerat befindet, 
bevor es in einen Zustand - den sogenannten "dedicated 
mode" - eintritt, in welchem ihr von der Funkstation ein 
Verkehrskanal fiir die Nachrichteniibertragung zugewiesen 40 
wird. Die Signalisierungskanale sind Zentralkanale ("com- 
mon channels", s. Kap. 4.2.1.2), wo hingegen die Verkehrs- 
kanale einzeln zugewiesene Kan ale ("dedicated channels", 
s. Kap. 4.2.1.1) sind. Demnach ist aus dem oben genannten 
Buch ein aufwendiges Verfahren zum Aufbau einer Funk- 45 
verbindung bekannt, bei dem zunachst Steuersignale auf ei- 
nem fiir alle Teilnehmerendgerate zuganglichen Funkkanal 
(Zentralkanal) ubertragen werden. Dann wird von der Funk- 
station jedem Teilnehmerendgerat ein anderer Funkkanal 
zugewiesen fiir die anschlieBende Ubertragung von Nach- 50 
richtensignalen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das eingangs genannte Ver- 
fahren zum Aufbau einer Funkverbindung zwischen einem 
mobilen Teilnehmerendgerat und einer Funkstation, zu ver- 
einfachen. Aufgrund des vorgeschlagenen Verfahrens soil es 55 
besonders leicht moglich sei n, ein fiir die private drahtlose 
Telekommunikation geeignetes Funkiibertragungssystem 
aufzubauen. 

AuBerdem sollen eine Funkstation zur Durchfiihrung die- 
ses Verfahrens sowie ein mit der Funkstation ausgestattetes 60 
Funkiibertragungssystem vorgeschlagen werden. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruch 1, sowie durch eine Funkstation 
und durch ein Funkiibertragungssystem mit den Merkmalen 
nach einem der nebengeordneten Anspriiche. 65 

Demnach wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, zur 
Ubertragung der Steuersignale und der Nachrichtensignale 
dem Teilnehmerendgerat einen einzigen Funkkanal zuzu- 
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ordnen, wobei der Funkkanal zunachst als Signalisierungs- 
kanal dient, um die Steuersignale zu ubertragen, und danach 
als Verkehrskanal dient, um die Nachrichtensignale zu uber- 
tragen. 

Daraus ergibt sich der Vorteil, daB so wenig Funkresour- 
cen wie notig beansprucht werden. AuBerdem wird die 
Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Interferenzen mit 
anderen Funkiibertragungssystemen weitestgehend einge- 
schrankt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen 
zu entnehmen: 

Demnach ist es besonders vorteilhaft, wenn der eine Funk- 
kanal ein physikalischer Funkkanal ist, auf den verschie- 
dene logische Funkkanale entsprechend einem vorgegebe- 
nen, idealerweise standardisierten, Funkiibertragungsproto- 
kolls abgebildet werden, und wenn die logischen Funkka- 
nale als Signallisierungskanal oder als der Verkehrskanal 
dienen, wobei zumindest auf einem der Signalisierungska- 
nale entgegen dem Funkprotokoll ein anderes Steuersignal 
als das in dem Funkprotokoll angegebene ubertragen wird. 
Das vorgeschlagene Funkiibertragungssystem ist also nicht 
standard- konform und benutzt die an sich bekannten logi- 
schen Funkkanale teilweise fiir einen anderen Zweck. Bei 
dieser Ausgestaltung braucht das standardisierte Funkproto- 
koll lediglich hinsichtlich der Signalisierung etwas abge- 
wandelt zu werden, so daB ein und dasselbe Teilnehmerend- 
gerat, das iiber eine Software fiir beide Funkprotokolle ver- 
fiigt, sowohl in dem Standard-Funkiibertragungs system als 
auch in dem erfindungsgemaB en Funkiibertragungssystem 
verwendet werden kann. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wer- 
den die Steuersignale und die Nachrichtensignale im Zeitla- 
genvielfach ubertragen, wobei der dem jeweiligen Teineh- 
merendgerat zugewiesene physikalische Funkkanal einer 
freien Zeitlage innerhalb eines Zeitrahmens entspricht. 
Diese Art der Funkiibertragung wird auch kurz mit TDMA- 
Funkiibertragung (TDM A: Time Divisional Multiple Ac- 
cess) bezeichnet. Entsprechend der vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung werden die verschiedenen logischen 
Funkkanale auf den einen physikalischer Funkkanal abge- 
bildet, indem eine Sequenz von mehreren Zeitrahmen 
durchlaufen wird, in der jeder der logischen Funkkanale zu- 
mindest einmal enthalten ist. Dies hat den besonderen Vor- 
teil, daB bei einer TDMA-Funkiibertragung alle fiir die Si- 
gnalisierung benotigten Steuersignale innerhalb einer mog- 
lichst kurzen zeitlichen Abfolge ubertragen werden konnen. 

Es ist auch besonders vorteilhaft, wenn der Aufbau der 
Funkverbindung in mehrere Prozeduren untergliedert ist 
und wenn beim Aufbau der Funkverbindung auf die ver- 
schiedenen logischen Funkkanale zugegriffen wird, wobei 
innerhalb der Sequenz diese logischen Funkkanale nur so 
haufig enthalten sind, wie sie fiir eine einzelne Prozedur be- 
notigt werden. Mit anderen Worten: Es werden die logi- 
schen Funkkanale so aneinander gefiigt, daB jeder logische 
Funkkanal nicht haufiger auftritt, als es unbedingt notwen- 
dig ist, um alle Prozeduren durchzufiihren. Diese MaBnah- 
men haben den besonderen Vorteil, daB die Sequenz und da- 
mit auch die entsprechende Zeitspanne moglichst kurz sind, 
so fiir die Signalisierung moglichst wenig Zeit in Anspruch 
genommen werden muB. Dadurch wird auch die Interferenz 
mit anderen Funkiibertragungssystemen gering gehalten. 

Die Interferenz wird noch weiter reduziert, wenn inner- 
halb eines ersten Abschnitts der Sequenz die logischen 
Funkkanale aufeinander folgen und wenn innerhalb eines 
zweiten, langeren Abschnitts der Sequenz leere Zeitrahmen 
folgen. Innerhalb des zweiten Abschnitts konnen dann die 
Funkstation und das Teilnehmerendgerat den Sendebetrieb 
einstellen, d. h. sie konnen einen sogenannten "sleep mode" 
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einnehmen. 

AuBerdem kann der Sendebetrieb auch dann eingestellt 
werden, wenn innerhalb des ersten Abschnitts der Sequenz 
nicht alle logischen Funkkanale momentan belegt sind. 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn auf dem einen Funkka- 5 
nal von der Funkstation fortlaufend nach Ablauf einer vor- 
gebbaren Zeitspanne der Empfang eines ersten Steuersigna- 
les iiberpriift wird, mit dem die Erreichbarkeit des Teilneh- 
merendgerates angezeigt wird, und wenn bei Erreichbarkeit 
des Teilnehmerendgerates anschlieBend von der Funkstation 10 
der Empfang eines zweiten Steuersignales iiberwacht wird, 
mit dem der Wunsch fur einen Ruf aufbau angezeigt wird. 
Dadurch wird sichergestellt, daB die Funkresourcen nur fur 
solche Teilnehmerendgerate zur Verfiigung stehen, die sich 
tatsachlich im Funkfeldbereich der Funkstation befinden 15 
und die fur eine Signalisierungs- oder Nachrichteniibertra- 
gung bereit sind. Somit konnen Funkresourcen, die inner- 
halb einer vorgebaren Zeitspanne nicht beansprucht werden, 
wieder ziigig fur den Zugriff durch andere Teilnehmerend- 
gerate freigegeben werden. 20 

AuBerdem ist es von groBem Vorteil, wenn die Sequenz 
im Frequenzsprungverfahren durchlaufen wird, indem von 
einem zum nachsten Zeitrahmen die Funkiibertragungsfre- 
quenz gewechselt wird, wobei die Funkstation dem Teilneh- 
merendgerate eine Sprungfolge fur das Frequenzsprungver- 25 
fahren zuweist. Damit kann die Funkstation jedem Teilneh- 
merendgerat eine eigene Sprungfolge zuweisen, so daB nicht 
nur die Interferenz mit anderen Funkiibertragungssystemen 
vermindert wird. Es werden zudem auch weniger Signalisie- 
rungsaufwand benotigt und die Steuerung der Funkkanalzu- 30 
weisung sowie die Verwaltung der Funkresourcen verein- 
facht. 

Dariiberhinaus ist es besonders vorteilhaft, wenn fur ei- 
nen ersten Durchlauf der Sequenz in der Funkstation und in 
dem Teilnehmerendgerat Daten gespeichert sind, die eine 35 
vorgegebene Startfrequenz und eine vorgegebene Start- 
sprungfolge angeben. Damit kann sofort bei Aufbau der 
Funkverbindung mit dem Frequenzsprungverfahren begon- 
nen werden. AuBerdem besteht die Moglichkeit zur Unter- 
scheidung der Teilnehmerendgerate fur jedes eine andere 40 
Startsprungfolge vorzusehen. 

Die Erfindung wird nun anhand der folgenden Zeichnun- 
gen, die schematische Darstellungen wiedergeben, naher be- 
schrieben: 

Fig. la und lb, die ein Ablaufdiagramm fur ein erfin- 45 
dungsgemaBes Verfahren zeigen; 

Fig. 2, die ein Aufbauschema fur ein Funkiibertragungs- 
system zeigt, indem das Verfahren durchgefiihrt wird; 

Fig. 3 a, die einen TDMA-Rahmenaufbau zeigt; und 

Fig. 3b, die den Aufbau einer erfindungsgemaBen Se- 50 
quenz zeigt. 

Zunachst wird auf Fig. 2 Bezug genommen, die ein erfin- 
dungsgemaBes Funkiibertragungssystem schematisch dar- 
gestellt mit einer Funkstation BS , die an ein offentliches Te- 
lekommunikationsnetz PSTN angeschlossen ist, und mit 55 
mehreren drahtlosen, beweglichen Teilnehmerendgeraten 
MS, die mit der Funkstation in Verbindung stehen konnen. 

Das in Fig. 2 dargestellte Funkiibertragungssystem ist ein 
drahtloses Telekommunikations system, das vorzugsweise 
im privaten Bereich (Daheim) oder im gewerb lichen Be- 60 
reich (Biiro) eingesetzt wird. Die dargestellte Funkstation 
BS ist eine fur die Wandmontage geeignete Funkstation, im 
weiteren auch "Basisstation" genannt, die iiber einen ISDN- 
AnschluB mit dem offentlichen Telekommunikationsnetz 
PSTN verbunden ist. Die dargestellten Teilnehmerendgerate 65 
MS sind tragbare schnurlose Telefone; von denen aus die 
Teilnehmer untereinander oder mit Teilnehmern des offent- 
lichen Telekommunikationsnetzes kommunizieren konnen. 
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Die Teilnehmerendgerate MS werden im weiteren auch 
"Mobilstation" genannt. Es soil eine Nachrichtenubertra- 
gung in Form von Sprache wie auch in Form von Daten 
moglich sein. Es ist denkbar, daB bei einer Dateniibertra- 
gung die Teilnehmerendgerate auch Personal Computer sein 
konnen, die iiber ein Funkmodem drahtlos mit der Funksta- 
tion verbunden sind. 

ErfindungsgemaB weist nun die Funkstation BS jedem 
der Teilnehmerendgerate MS einen Funkkanal CH zu, der 
sowohl fur die Signalisierung als auch fur die Nachrichten- 
iibertragung benutzt wird. In Fig. 2 sind exemplarisch fur 
die Signalisierung und fiir die Nachrichteniibertragung zwei 
Situationen schematisch dargestellt, namlich: 

1. Einer der Teilnehmerendgerate MS wird zunachst 
iiber den ihr zugeteilten Funkkanal ein Steuersignal 
iibertragen, mit dem dieses Teilnehmerendgerat eine 
Rufanforderung erhalt (ein sogenanntes Paging). Dem- 
nach wird der zugewiesene Funkkanal zunachst als Si- 
gnalisierungskanal benutzt, in diesem Bei spiel als so- 
genannter "paging channel" PCH. 

2. Zu einem anderen Teilnehmerendgerat ist bereits 
eine Funkverbindung aufgebaut, so daB auf dem ihr zu- 
gewiesenen Funkkanal eine Ubertragung von Nach- 
richtensignalen erfolgt. Der Funkkanal wird demnach 
als Verkehrskanal TCH verwendet. 

In der Fig. 2 ist also bereits vereinf achend dargestellt, daB 
zur Ubertragung der Steuersignale und der Nachrichtensi- 
gnale dem Teilnehmerendgerat ein einziger Funkkanal zu- 
geordnet wird, wobei dieser Funkkanal zunachst als Signali- 
sierungskanal PCH dient um die Steuersignale zu iibertra- 
gen, und danach als Verkehrskanal TCH dient, um die Nach- 
richtensignale zu iibertragen. Die Erfindung wird nun noch 
genauer anhand der Fig. 1 beschrieben: 
Die Fig. 1 ist unterteilt in zwei Teilfiguren la und lb und 
zeigt schematisch ein Ablaufdiagramm fur das erfindung s- 
gemaBe Verfahren 100. Das in der Fig. 1 dargestellte Ver- 
fahren 100 setzt sich zusammen aus den Schritten 110 bis 
170. 

Zunachst wird zum Aufbau einer Funkverbindung in ei- 
nem ersten Schritt 110 ein Steuersignal von der Mobilstation 
an die Funkstation gesendet. Dieses Steuersignal ist ein Fre- 
quenzkorrekturburst FCB (frequency correction burst), der 
zu einem beliebigen Zeitpunkt auf der Frequenz fO gesendet 
wird. Mit diesem Steuersignal wird die Registrierung der 
Mobilstation MS bei der Funkstation (Basisstation) BS ein- 
geleitet. 

In einem nachfolgenden Schritt 120 empfangt die Funk- 
station BS das Steuersignal FCB (frequency correction 
burst) und sendet dann zunachst auf einer Frequenz flO im 
Zeitschlitz TS0 ebenfalls ein solches Steuersignal FCB. Im 
nachfolgenden Zeitrahmen sendet die Funkstation nochmals 
das Steuersignal FCB im Zeitschlitz TS0, jetzt jedoch auf 
der Frequenz f 11. Der Zeitschlitz TS0 ist derjenige Zeit- 
schlitz, auf dem die Signalisierung erfolgt wahrend der Re- 
gistrierung. 

Die hier angegebene Numerierung der Frequenzen flO 
und fll bedeutet folgendes: Die erste Ziffer gibt an, daB 
diese Frequenzen innerhalb einer ersten Sequenz SEQ1 ver- 
wendet werden (vergl. Fig. 3b), namlich innerhalb der er- 
sten Sequenz, die wahrend der Registrierung durchlaufen 
wird. Innerhalb der Sequenz wird von einem zum nachsten 
Zeitrahmen die Frequenz gewechselt nach dem sogenannten 
Frequenzsprungverfahren "frequency hopping". Die zweite 
Ziffer gibt an, welche Frequenzen innerhalb einer vorgege- 
benen Frequenzsprungfolge verwendet werden, namlich in 
diesem Fall die Startfrequenz flO und die nachste Frequenz 
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ni. 

In einem nachsten Schritt 125 empfangt die Mobilstation 
MS die gesendeten Steuersignale FCB und fiihrt eine Fre- 
quenzabstimmung ihres Frequenzgenerators (Synthesizers) 
durch. 5 

In einem nachfolgenden Schritt 130 wird im Zeitschlitz 
TSO von der Funkstation BS ein anderes Steuersignal SYB, 
namlich ein Synchronisationsburst (synchronization burst) 
gesendet. Zunachst wird der Synchronisationsburst auf der 
nachsten Frequenz innerhalb der Sprungfolge gesendet, 10 
namlich auf der Frequenz fl2. Dann wird der Synchronisati- 
onsburst nochmals auf einer weiteren Frequenz fl3 gesen- 
det. 

Anhand der in Fig. 3b dargestellten Sequenz SEQ1 wird 
deutlich, daB die zweite Ziffer die Nummer der Frequenz in- 15 
nerhalb der Sprungfolge angibt und damit auch die Nummer 
des jeweils benutzten Zeitrahmens innerhalb der Sequenz 
angibt, d. h. die jeweilige Zeitrahmennummer FRNO an- 
gibt. 

In einem nachsten Schritt 135 fiihrt die Mobilstation MS 20 
eine Rahmensynchronisation durch anhand der empfange- 
nen Synchronisationsbursts SYB. 1st die Rahmensynchroni- 
sation erfolgreich abgeschlossen, so sendet die Mobilstation 
als Bestatigungssignal ein vorgegebenes Steuersignal FSY- 
ACK, das sogenannte "frequency synchronization ack- 25 
nowledge", an die Funkstation zuriick. Das Bestatigungssi- 
gnal wird ebenfalls im Zeitschlitz TSO gesendet zunachst 
auf der Frequenz fl4 und danach auf der Frequenz fl5. Da- 
mit ist die Mobilstation bereit fur die Zuweisung eines freien 
Zeitschlitzes, der nun erfindungsgemaB benutzt wird fur den 30 
weiteren Aufbau der Funkverbindung und fur die sich daran 
anschlieBende Nachrichtenubertragung. 

In einem nachsten Schritt 140 wird nun von der Funksta- 
tion BS ein freier Funkkanal, hier der Zeitschlitz TS1, der 
Mobilstation zugewiesen. Diese Zeitschlitzzuweisung er- 35 
folgt also sehr friihzeitig, namlich unmittelbar im AnschluB 
an die oben beschriebene Synchronisationsprozedur 
(Schritte 110 bis 135). Dadurch wird fur die weitere Signali- 
sierung bereits sehr friihzeitig dieser Funkkanal (Funkkanal 
CH in Fig. 2) benutzt. 40 

Die Zuweisung nach Schritt 140 erfolgt hier, indem die 
Funkstation BS viermal hintereinander ein Zuweisungssi- 
gnal TSALLC an die Mobilstation sendet. Dieses Zuwei- 
sungssignal ist der sogenannte time slot allocation burst". 
Das Zuweisungssignal wird noch im Zeitschlitz TSO gesen- 45 
det innerhalb von vier aufeinanderfolgenden Zeitrahmen 
und auf den entsprechenden Frequenzen fl6, fl7, fl8 und 
f 19. Durch diese Aussendung des Zuweisungs signals 
TSALLC nach dem sogenannten "interleaving "-Verfahren 
ist sichergestellt, daB die Mobilstation auch im Falle von 50 
Funkschwund (Fading) und anderen Funkiibertragungssto- 
rungen dieses Steuersignal TSALLC richtig empfangt. Wie 
hier und auch an den bereits oben beschriebenen Schritten 
110 und 135 zu sehen ist, wird erfindungsgemaB ein und 
dasselbe Steuersignal verteilt auf mehrere Zeitschlitze aus- 55 
gesendet, um solchen Storungen zu begegnen. 

Hat die Mobilstation das Zuweisungssignal TSALLC 
richtig empfangen, so wird in einem nachsten Schritt 145 
ein Bestatigungssignal TSACK gesendet. ErfindungsgemaB 
sendet die Mobilstation dieses Steuersignal TSACK bereits 60 
auf dem ihr zugewiesenen Funkkanal, d. h. im Zeitschlitz 
TS1. Damit wird der zuvor benutzte Zeitschlitz TSO wieder 
freigegeben fur andere Mobilstationen. Das in dem Schritt 
145 gesendete Bestatigungssignal TSACK wird im Zeit- 
schlitz TS1 zweimal gesendet, namlich zunachst auf der 65 
Frequenz fllO und danach auf der Frequenz fill. Damit ist 
die Registrierungsphase abgeschlossen, das heiBt die in Fig. 
3b dargestellte Frequenz SEQ1 ist einmal durchlaufen wor- 



den. 

Im AnschluB an die beschriebene Registrierungsphase 
wird der Aufbau der Funkverbindung weiter durchgefiihrt, 
indem erfindungsgemaB auf dem bereits zugewiesenen 
Funkkanal (Zeitschlitz TS1) zunachst die Signalisierung 
und bei Bedarf danach die Nachrichteniibertragung erfolgt. 
Der Ablauf des weiteren Verfahrens 100 ist schematisch 
dargestellt in der Fig. lb. Das beschriebene Verfahren 100 
ist in mehrere verschiedene Prozeduren untergliedert, so 
zum Beispiel auch in eine Prozedur zum Uberpriifen der Er- 
reichbarkeit der Mobilstation. Diese Prozedur wird im wei- 
teren kurz "keep alive "-Prozedur genannt und anhand der 
Schritte 150 und 155 beschrieben. 

Im Schritt 150 zeigt die Mobilstation ihre Erreichbarkeit 
dadurch an, daB sie ein Steuersignal KLV auf den ihr zuge- 
wiesenen Zeitschlitz TS1 auf der Frequenz f25 aussendet. 

In einem nachfolgenden Schritt 155 iiberpriift die Funk- 
station BS die Erreichbarkeit der Mobilstation, wobei fest- 
gestellt wird, ob in einem Zeitintervall TKALV das Steuer- 
signal KALV gesendet wurde. Falls in diesem Zeitintervall 
kein Steuersignal KALV empfangen wurde, ist die Mobil- 
station nicht erreichbar und es erfolgt ein Riicksprung zum 
Schritt 110, um fur eine erneute Registrierung der Mobilsta- 
tion bereit zu sein. Wurde jedoch das Steuersignal KALV 
richtig empfangen, so ist die Mobilstation erreichbar und 
kann im sogenannten "idle"-Status verbleiben. In diesem 
Status ist die Mobilstation bereits registriert und bereit fur 
die Durchfiihrung eines Rufes. 

Die beschriebene "keep alive "-Prozedur kann wiederhol- 
termaBen fortlaufend im Hintergrund wahrend der "idle"- 
Status anhalt und bis zu der nachfolgend beschriebenen Pro- 
zedur "Rufaufbau" erfolgen, die entweder durch die Mobil- 
station eingeleitet wird (sogenannter "mobile originated 
call") oder die durch die Funkstation eingeleitet wird (soge- 
nannter "mobile terminated call"). 

In einem Schritt 160 iiberwacht die Funkstation BS zu- 
nachst den Zeitschlitz TS 1 , um festzustellen, ob eine Rufan- 
forderung CRQ von der Mobilstation MS eingeht ("mobile 
originated call"). Ebenfalls iiberwacht die Funkstation, ob 
von dem Telekommunikationsnetz PSTN eine Rufanforde- 
rung an die Mobilstation eingeht ("mobile terminated call"). 
Falls keine Rufanforderung eingeht, so wird zum Schritt 155 
zuriickgesprungen, um dort die beschriebene "keep alive"- 
Prozedur weiter durchzufiihren. 

Im weiteren- wird hier beispielhaft der "mobile originated 
call" beschrieben: 

Es wird also von einer Rufanforderung CRQ ausgegangen, 
die die Mobilstation auf der Frequenz f24 in dem Zeitschlitz 
TS1 an die Funkstation sendet. Das bedeutet, daB das Steu- 
ersignal CRQ auf dem zugewiesenen Funkkanal (Zeitschlitz 
TS1) signalisiert wird. Der Funkkanal dient demnach als Si- 
gnalisierung skanal. 

Geht die Rufanforderung bei der Funkstation ein, so wird 
in einem nachfolgenden Schritt 165 der Verkehrskanal TCH 
aufgebaut. Der Aufbau des Verkehrskanals bedeutet im 
Sinne der Erfindung, daB der zuvor als Signalisierungskanal 
verwendete Zeitschlitz TS1 im weiteren als Verkehrskanal 
TCH verwendet wird. Zum Aufbau des Verkehrskanals si- 
gnalisieren die Funkstation als auch die Mobilstation in dem 
Zeitschlitz TS1. Beispielsweise sendet die Funkstation BS 
ein Steuersignal TCH A ("traffic channel assignment"), um 
der Mobilstation die neue Verwendung des Zeitschlitzes 
TS1 als Verkehrskanal TCH mitzuteilen. Hier sendet die 
Funkstation Teile des Steuersignals TCH A viermal nachein- 
ander verschachtelt im "interleaving "-Verfahren, um sicher- 
zustellen, daB die Mobilstation dieses Steuersignal richtig 
empfangt. 

Ist der Verkehrskanal aufgebaut, so kann eine Nachrich- 
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teniibertragung von Sprachsignalen oder auch Datensigna- 
len auf dem Verkehrskanal erfolgen. Die Funkstationen und 
auch die Mobilstationen befinden sich im sogenannten "ac- 
tive "-Status (Schritt 170). In diesem Status wird die in der 
Fig. 3b dargestellte dritten Sequenz durchlaufen bis zum 5 
Ende der Nachrichteniibertragung, d. h. bis zum Beginn des 
Rufabbaus, der wiederum den "idle"-Status einleitet. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im folgen- 
den auf die Fig. 3 a und 3b eingegangen: 

Fig. 3 a zeigt eine Zeitschlitzanordnung mit Zeitschlitzen 10 
TSO bis TS7. Der bereits oben beschriebene Funkkanal wird 
gebildet durch eine Zuweisung von einem dieser Zeit- 
schlitze, in diesem Beispiel durch die Zuweisung des Zeit- 
schlitzes TS 1 . Entsprechend dem an sich bekannten TDMA- 
Funkiibertragungsverfahren wird von einem Zeitrahmen 15 
zum nachsten auf diesen Zeitschlitz TS1 zugegriffen. 

Fig. 3b zeigt nun verschiedene Sequenzen, die sich je- 
weils zusammensetzen aus einer Abfolge von logischen 
Funkkanalen LGCH. Jede Sequenz besteht aus mehreren 
nacheinanderfolgenden Zeitrahmen, die mit einer Zeitrah- 20 
mennummer FRNO versehen sind. Die in Fig. 3b darge- 
stellte erste Sequenz SEQ1 bezieht sich auf die erste Phase 
innerhalb des Verfahrens, namlich auf die Registrierung der 
Mobilstation. Die zweite in Fig. 3b dargestellte Sequenz 
SEQ2 bezieht sich auf die daran anschlieBende Phase des 25 
Verfahrens, namlich auf den sogenannten "idle" -Status. 
SchlieBlich bezieht sich die dritte Sequenz auf die Phase der 
Nachrichteniibertragung auf dem Verkehrskanal TCH, d. h. 
auf den sogenannten "active" -Status. 

Zunachst wird anhand der in Fig. 3b dargestellten Se- 30 
quenz SEQ1 nochmals auf die bereits beschriebene Regi- 
strierung sphase eingegangen (vergl. Fig. la, Schritte 110 bis 
145). Diese Sequenz SEQ1 besteht aus zwolf aufeinander- 
folgenden Zeitrahmen, in denen auf folgende logische Ka- 
nale LGCH zugegriffen ist: In den ersten Zeitrahmen 0 und 35 
1 auf den sogenannten "frequency correction channel" FCH, 
in den Zeitrahmen 2 und 3 auf den sogenannten "synchroni- 
zation channel" SCH, in den Zeitrahmen 4 und 5 auf den so- 
genannten "random access channel" RACH, in den Zeitrah- 
men 6 bis 9 auf den sogenannten "access grant channel" 40 
AGCH und schlieBlich in den Zeitrahmen 10 und 11 wie- 
derum auf den genannen "random access channel". Zu den 
jeweils verwendeten logischen Kanalen LGCH ist der iiber 
diesen Kanal iibertragene Inhalt CONT angegeben. 

Beispielsweise wird in den Zeitrahmen 0 und 1 auf den 45 
logischen Kanal FCH ein "frequency correction burst" FCB 
gesendet. Das bedeutet, daB diese Verwendung des FCH 
("frequency correction channel") dem standardisierten 
Funkprotokoll nach GSM entspricht. Ebenfalls wird nach 
dem GSM Protokoll der logische Kanal SCH verwendet, in- 50 
dem dort ein "synchronization burst" SYB gesendet wird. 
Damit beginnt die Sequenz SEQ1 zunachst mit einer dem 
Standard GSM entsprechenden Verwendung der logischen 
Kanale FCH und SCH. 

Die in den anschlieBenden Zeitrahmen 4 bis 11 verwende- 55 
ten logischen Kanale RACH, AGCH werden nicht dem 
GSM Standard entsprechend verwendet, sondern durch ein- 
fache Softwareanderungen zweckentfremdet. Dadurch wird 
mit nur geringem Anderungsaufwand erreicht, daB zusatzli- 
che Signalisierung iibertragen werden kann, die speziell fiir 60 
dieses Funkiibertragungsystem zugeschnitten ist, wobei im 
auf die standardisierte Signalverarbeitung, insbesondere auf 
die Kodierung zuriickgegriffen werden kann. Das wiederum 
bedeutet, daB im wesentlichen nur die Software, nicht aber 
die Hardware (z. B. Encoder/Decoder) geandert werden 65 
muB. 

Sob aid die Sequenz SEQ1 durchlaufen ist, ist die Regi- 
strierung der Mobilstation abgeschlossen und es folgt der 



weitere Aufbau der Funkverbindung entsprechend der zwei- 
ten Sequenz SEQ2. 

Diese zweite Sequenz SEQ2 bezieht sich auf den soge- 
nannten "idle"-Status, das heiBt auf einen Zu stand, indem 
sich sowohl die Mobilstation als auch die Funkstation in Be- 
reitschaft befinden, um eine Rufverbindung fiir eine an- 
schlieBende Nachrichteniibertragung aufzubauen. Die hier 
in Fig. 3b dargestellte zweite Sequenz SEQ2 besteht aus ei- 
nem ersten Teil (Abschnitt A) mit vierzehn aufeinander fol- 
genden Zeitrahmen 0 bis 13 und aus einem zweiten Teil 
(Abschnitt B), der mehrere leere Zeitrahmen enthalt in einer 
Anzahl, die deutlich groBer ist als die Anzahl der Zeitrah- 
men im ersten Teil. In diesem Beispiel enthalt der zweite 
Teil B zum Beispiel 336 aufeinanderfolgende Zeitrahmen, 
was bei einer TDMA-Funkiibertragung entsprechend dem 
GSM Standard einer Zeitspanne von etwa 1,6 Sekunden ent- 
spricht. Die Lange des zweiten Abschnitts B bestimmt die 
maximale Zeitdauer, innerhalb der die Funkstation wie auch 
die Mobilstation ihren Sendebetrieb einstellen konnen. Da- 
mit ist es moglich, daB sich die Funkstation wie auch die 
Mobilstation in einem sogenannten "sleep mode" befinden 
konnen, was wiederum einen reduzierten Stromverbrauch 
bedeutet. Somit kann ein GroBteil der Batteriekapazitat der 
Mobilstation eingespart werden (battery saving). AuBerdem 
wird durch diesen "sleep mode" sichergestellt, daB die Inter- 
ferenzen des beschriebenen erfindungsgemaBen Funksy- 
stems mit einem anderen Funkiibertragungssystem mog- 
lichst gering gehalten werden. 

Die Sequenz SEQ 2 wird fortlaufend durchlaufen, wobei 
im ersten Abschnitt A alle diejenigen logischen Kanale auf- 
treten, die notwendig sind, um die hier benotigten Prozedu- 
ren durchzufiihren. 

Diese verschiedenen Prozeduren sind beispielsweise: das 
Rufen der Mobilstation auf dem sogenannten "paging chan- 
nel" PCH, die Rufanforderung durch die Mobilstation auf 
dem sogenannten "random access channel" RACH, die 
schon beschriebene "keep alive "-Prozedur ebenfalls auf 
dem RACH, die Zuweisung eines Verkehrskanales auf dem 
sogenannten "access and grant channel" AGCH und die 
Nachfiihrung der Synchronisation auf dem sogenannten 
"frequency correction channel" FCH und auf dem soge- 
nannten "synchronization channel" SCH. 

Vorzugweise sind nun in dem Abschnitt A die logischen 
Kanale PCH, RACH, AGCH, FCH und SCH so angeordnet, 
daB der Abschnitt A moglichst wenige Zeitrahmen umfaBt. 
Dazu wurden die logischen Kanale wie folgt angeordnet: Je- 
der der logischen Kanale tritt nur so haufig auf, wie er fiir die 
Durchfiihrung einer einzigen Prozedur benotigt wird. Bei- 
spielsweise wird der "access and grant channel" AGCH bis 
zu viermal benotigt bei der Prozedur "Zeitschlitzuteilung" 
(s. Fig. la, Schritte 140 und 145). Demnach tritt der AGCH 
viermal innerhalb des Abschnittes A auf. Der "synchroniza- 
tion channel" SCH wird nur zweimal im Rahmen des "inter- 
leaving" benotigt fiir die Prozedur "Nachsynchronisierung". 
Demnach tritt der SCH lediglich zweimal auf innerhalb des 
Abschnitts A. Um den Abschnitt A moglichst kurz zu halten 
werden auBerdem diejenigen logischen Kanale nebeneinan- 
der angeordnet, die die sich ahnelnden Prozeduren gemein- 
sam haben. Beispielsweise werden die logischen Kanale 
RACH und AGCH sowohl fiir die Prozedur "mobile origi- 
nated call" als auch fiir die Prozedur "mobile terminated 
call" verwendet. Demnach treten diese beiden logischen Ka- 
nale RACH und AGCH nebeneinander auf innerhalb des 
Abschnitts A. Wie anhand der Fig. 3b zu sehen ist, kann also 
mit einem sehr kurzen Abschnitt A, der hier lediglich vier- 
zehn Zeitrahmen umfaBt, jede notwendige Prozedur fiir den 
"idle"-Status durchgefiihrt werden. 

Wie auBerdem anhand der Sequenz SEQ2 in Fig. 3b zu 
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sehen ist, werden die logischen Kan ale nicht nur einmal, 
sondern mehrmals hintereinander belegt. So wird beispiels- 
weise der "paging channel" PCH viermal in dem Zeitrahmen 
0 bis 3 belegt mit einem sogenannten "dummy burst" DUB. 

Durch die Mehrfachbelegung wird sichergestellt, daB die 5 
Funkstation den DUB auch fehlerfrei empfangen kann. Der 
DUB enthalt entspricht im wesentlichen einem leeren 
Sprachsignalburst mit einer Trainingssequenz zur Synchro- 
nisation. Die in der Sequenz SEQ2 enthaltenen logischen 
Kan ale entsprechen dem standardisierten GSM Funkproto- 10 
koll. Jedoch werden nicht alle diese logischen Kanale ent- 
sprechend dem Funkprotokoll verwendet, das heiBt einzelne 
logische Funkkanale werden entgegen dem Funkprotokoll 
mit einem anderen Steuersignal belegt. Beispielsweise wird 
im Zeitrahmen 5 der RACH mit dem Steuersignal KALV 15 
belegt, im GSM Standard hingegen wird der RACH her- 
kommlicherweise mit einem "random access burst" belegt. 
Durch diese Zweckentfremdung von einzelnen logischen 
Kanalen unterscheidet sich auch das beschriebene erfin- 
dungsgemaBe Funkiibertragungssystem von dem bekannten 20 
Mobilfunksystem. 

Ausgehend von dem "idle "-Status, der durch die Sequenz 
SEQ2 bestimmt wird, ist es moglich jederzeit eine Rufver- 
bindung aufzubauen und den zugewiesenen Funkkanal 
(Zeitschlitz TS1, vergl. Fig. la) anstelle mit Steuersignalen 25 
nun mit Nachrichtensignalen zu belegen. Dadurch wird der 
Funkkanal ausgehend von der Sequenz SEQ2 von einem Si- 
gnalisierungskanal auf einen Verkehrskanal umgestellt. 

Auf diesem Verkehrskanal TCH konnen zum Beispiel 
Sprachsignale, sogenannte Sprachsignalbursts VB oder 30 
auch Datensignalburst, wie etwa die sogenannten "short 
message service bursts" SMS, iibertragen werden. Bei der 
SMS-Dateniibertragung wird der Verkehrskanal TCH als so- 
genannter "slow associated control channel" SACCH ver- 
wendet. 35 

Die Nachrichteniibertragung auf dem Verkehrskanal TCH 
erfolgt im Duplexbetrieb, hier in diesem Beispiel im soge- 
nannten FDD-Betrieb (frequency duplex) mit einem Du- 
plexabstand von 45 MHz. 

Das beschriebene Funkiibertragungssystem verwendet ei- 40 
nen einzigen Funkkanal sowohl fiir die Signalisierung als 
auch fur die Nachrichteniibertragung. Dieser einzige Funk- 
kanal wird moglichst friih, etwa unmittelbar nach der Regi- 
strierung, der Mobilstation zugeteilt. Demnach benotigt das 
beschriebene Funkiibertragungssystem keinen Steuerungs- 45 
kanal, wie er beispielsweise vom dem herkommlichen 
GSM-System als sogenannter "broad cast channel" BCCH 
bekannt ist. Dieser herkommliche Steuersignalkanal BCCH 
ist ein Rundfunkkanal, der im GSM-System zum Rufaufbau 
benotigt wird und auf dem fortlaufend von der Funkstation 50 
zu den Mobilstationen (Punkt-zu- Mehrpunkt-Verbindun- 
gen) gesendet wird. 

In dem beschriebenen Funkiibertragungssystem werden 
jedoch nur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen benotigt, so daB 
die Interferenzen moglichst gering gehalten werden konnen. 55 
AuBerdem wird anhand des beschriebenen Frequenzsprung- 
verfahrens nicht nur die Nachrichteniibertragung, sondern 
auch die Signalisierung auf verschiedene Frequenzen ver- 
teilt. Damit wird widerum die Interferenz mit benachbarten 
Funkiibertragungssystemen reduziert. 60 

Das erfindungsgemaBe Funkiibertragungssystem kann in 
weiten Teilen auf die Hardware des an sich bekannten stan- 
dardisierten GSM-Sy stems zuriickgreifen. Auch erfolgt die 
Synchronisation der Funkstation weitestgehend nach dem 
herkommlichen GSM Funkprotokoll. Dadurch konnen so- 65 
wohl Entwicklungskosten fiir die Hardware als auch fiir die 
Software eingespart werden. 

Jedoch unterscheidet sich das erfindungsgemaBe Funk- 
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iibertragungs system durch die beanspruchten und oben be- 
schriebenen Merkmalen, so deutlich von dem bekannten 
Mobilfunksystem, daB das erfindungsgemaBe Funkiibertra- 
gungssystem besonders geeignet ist in unmittelbarer Nach- 
barschaft zu dem herkommlichen System zu arbeiten. Be- 
vorzugte Einsatzgebiete fiir die Erfindung sind besonders im 
Bereich der sogenannten " indoor" -Kommunikation zu fin- 
den, das heiBt im Bereich der privaten drahtlosen Funktele- 
kommunikationsnetze. Es ist moglich, daB die Mobilstation 
nicht nur in diesem beschriebenen erfindungsgemaBen 
Funkiibertragungssystem arbeitet, sondern durch Softwa- 
reumstellung auch einsatzbereit ist fiir die Funkiibertragung 
in dem herkommlichen Funkiibertragungssystem. 

Die Erfindung ist auBerdem besonders gut geeignet fiir 
drahtlose Datenkommunikationssysteme, bei denen Perso- 
nal Computer fiber Funkmodems drahtlos fiber eine Funk- 
station verbunden sind. Die Funkstation wiederum ist dann 
mit einem an einem Datennetz angeschlossenen Server ver- 
bunden. Die erfindungsgemaBe Funkstation ist demnach 
nicht nur an ein herkommliches Telekommunikationsnetz 
anschlieBbar, sondern auch an ein Datennetz, zum Beispiel 
an ein sogenanntes LAN (local area network). Die Erfin- 
dung ist zudem auch besonders einsetzbar im Bereich von 
Multimediaanwendungen, bei denen Sprache, Bilddaten, 
wie auch Rechendaten iibertragen werden. In diesem Zu- 
sammenhang ist beispielsweise auch die Internet- Telefonie 
zu erwahnen. Die Funkstation kann so ausgefiihrt sein, daB 
sie an analoge oder auch digitale Kommunikationsnetze an- 
schlieBbar ist. Beispielsweise enthalt die Funkstation eine 
ISDN-Schnittstelle. Der AnschluB kann drahtgebunden 
sein, z. B. fiber Glasfaser, der AnschluB kann auch drahtlos 
sein, z. B. fiber eine Funkschnittstelle zu einem sogenannten 
"fixed wireless"- Netzwerk. In diesem Zusammenhang sind 
besonders breitbandige Ubertragungs verfahren, wie etwa 
das sogenannte W-CDMA (wide band code division multi- 
ple access), zu nennen. Mit Hilfe des vorgeschlagenen 
Funkiibertragungs systems kann etwa die letzte Strecke 
("last mile") zum nachsten Festnetz iiberbriickt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren (100) zum Aufbau einer Funkverbindung 
zwischen einem mobilen Teilnehmerendgerat (MS) 
und einer Funkstation (BS), die an ein Kommunikati- 
onsnetz (PSTN) angeschlossen ist, mit folgenden 
Schritten: 

- Es wird der Aufbau der Funkverbindung ange- 
fordert (110); 

- zwischen dem Teilnehmerendgerat (MS) und 
der Funkstation (BS) werden Steuersignale 
(TSACK) zum Aufbau der Funkverbindung iiber- 
tragen (145); 

- danach werden fiber die aufgebaute Funkver- 
bindung zwischen dem Teilnehmerendgerat (MS) 
und der Funkstation (BS) Nachrichtensignale 
(VB; SMS) iibertragen (170); dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- zur Ubertragung der Steuersignale (TSACK) 
und der Nachrichtensignale (VB; SMS) dem Teil- 
nehmerendgerat (MS) ein einziger Funkkanal 
(CH) zugeordnet wird (140), wobei der Funkkanal 
zunachst als Signalisierungskanal (RACH) dient, 
um die Steuersignale (TSACK) zu iibertragen 
(145), und danach als Verkehrskanal (TCH) dient, 
um die Nachrichtensignale (VB; SMS) zu iibertra- 
gen (170). 

2. Verfahren (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine Funkkanal ein physikalischer 
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Funkkanal (CH) ist, auf den verschiedene logische 
Funkkanale (LGCH) entsprechend einem standardi- 
sierten Funkiibertragungsprotokoll abgebildet werden, 
und daB die logischen Funkkanale (LGCH) als Signal- 
lisierungskanal (RACH; SCH) oder als der Verkehrska- 5 
nal (TCH) dienen, wobei zumindest auf einem der Si- 
gnalisierungskanale (RACH) entgegen dem standardi- 
sierten Funkprotokoll ein anderes Steuersignal 
(KALV) als das in dem Funkprotokoll angegebene 
iibertragen wird (150). 10 

3. Verfahren (100) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuersignale und die Nachrichtensi- 
gnale im Zeitlagenvielfach iibertragen werden, wobei 
der dem jeweiligen Teinehmerendgerat (MS) zugewie- 
sene physikalische Funkkanal (CH) einer freien Zeit- 15 
lage (TS1) innerhalb eines Zeitrahmens entspricht 
(140), und daB die verschiedenen logischen Funkka- 
nale (LGCH) auf den einen physikalischer Funkkanal 
(CH) abgebildet werden, in dem mindestens eine Se- 
quenz (SEQ1; SEQ2) von mehreren Zeitrahmen durch- 20 
laufen wird, in der jeder der logischen Funkkanale zu- 
mindest einmal enthalten ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Prozeduren durchlaufen werden kon- 
nen, wobei fiir verschiedene Prozeduren auf dieselben 25 
logischen Funkkanale (LGCH) zugegriffen wird, und 
daB innerhalb der mindestens einen Sequenz (SEQ2) 
diese logischen Funkkanale nur so haufig enthalten 
sind, wie sie fiir eine einzelne Prozedur benotigt wer- 
den, insbesondere fiir diejenige Prozedur, bei der der 30 
jeweilige logische Funkkanal am haufigsten verwendet 
werden muB. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB innerhalb eines ersten Abschnitts (A) der min- 
destens einen Sequenz (SEQ2) die logischen Funkka- 35 
nale (LGCH) aufeinander folgen und daB innerhalb ei- 
nes zweiten; langeren Abschnitts (B) der Sequenz 
(SEQ2) leere Zeitrahmen folgen. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB innerhalb eines ersten Abschnitts (A) der min- 40 
destens einen Sequenz (SEQ2) nur auf denjenigen logi- 
schen Funkkanale (LGCH) gesendet wird, die momen- 
tan belegt sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens zwei Sequenzen (SEQ1; SEQ2) im 45 
Frequenzsprungverfahren durchlaufen werden, indem 
von einem zum nachsten Zeitrahmen die Funkiibertra- 
gungsfrequenz gewechselt wird, und daB fiir den 
Durchlauf der ersten der Sequenzen (SEQ1) in der 
Funkstation (BS) und in dem Teilnehmerendgerat (MS) 50 
Daten gespeichert sind, die eine vorgegebene Startfre- 
quenz und eine vorgegebene Startsprungfolge angeben. 

8. Verfahren (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem einen Funkkanal (CH) von der 
Funkstation (BS) fortlaufend nach Ablauf einer vor- 55 
gebbaren Zeitspanne (TKALV) der Empfang eines er- 
sten Steuersignales (KALV) iiberpriift wird (155), mit 
dem die Erreichbarkeit des Teilnehmerendgerates 
(MS) angezeigt wird, und daB bei Erreichbarkeit des 
Teilnehmerendgerates anschlieBend von der Funksta- 60 
tion (BS) der Empfang eines zweiten Steuersignales 
(CRQ) iiberwacht wird, mit dem der Wunsch fiir einen 
Rufaufbau angezeigt wird. 

9. Funkiiberfragungs system mit mindestens einem 
mobilen Teilnehmerendgerat (MS) und einer Funksta- 65 
tion (BS), die an ein Telekommunikationsnetz (PSTN) 
angeschlossen ist, bei dem aufgrund einer Anforderung 
einer Funkverbindung das mindestens eine Teilnehme- 



rendgerat (MS) und die Funkstation (BS) Steuersignale 
zum Aufbau einer Funkverbindung austauschen, und 
bei dem anschlieBend iiber die aufgebaute Funkverbin- 
dung das mindestens eine Teilnehmerendgerat (MS) 
und die Funkstation (BS) Nachrichtensignale austau- 
schen, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkstation 
(BS) eine Funkresourcensteuerung enthalt, die zur 
Ubertragung der Steuersignale und der Nachrichtensi- 
gnale dem Teilnehmerendgerat (MS) einen einzigen 
Funkkanal (CH) so zuordnet, daB der Funkkanal zu- 
nachst als Signalisierungskanal (PCH) dient, um die 
Steuersignale zu iibertragen, und danach als Verkehrs- 
kanal (TCH) dient, um die Nachrichten zu iibertragen. 
10. Funkstation (BS) fiir ein Funkiibertragungs system, 
die an ein Telekommunikationsnetz (PSTN) ange- 
schlossen ist und die ein Funkteil enthalt, um zu minde- 
stens einem mobilen Teilnehmerendgerat (MS) eine 
Funkverbindung aufzubauen, indem die Funkstation 
(BS) aufgrund einer Anforderung der Funkverbindung 
mit dem mindestens einen Teilnehmerendgerat (MS) 
Steuersignale zum Aufbau einer Funkverbindung aus- 
tauscht, und indem die Funkstation (BS) anschlieBend 
iiber die aufgebaute Funkverbindung mit dem minde- 
stens einen Teilnehmerendgerat (MS) Nachrichtensi- 
gnale austauscht, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Funkstation (BS) eine Funkresourcensteuerung enthalt, 
die zur Ubertragung der Steuersignale und der Nach- 
richtensignale dem Teilnehmerendgerat (MS) einen 
einzigen Funkkanal (CH) so zuordnet, daB der Funkka- 
nal zunachst als Signalisierungskanal (PCH) dient, um 
die Steuersignale zu iibertragen, und danach als Ver- 
kehrskanal (TCH) dient, um die Nachrichten zu iiber- 
tragen. 
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MS: Sende FCB auf fO 




/ 


BS: Falls FCB von MS empfangen: 

1. ) Sende FCB auf flO im TSO; 

2. ) Sende FCB auf fll im TSO 




/ 


MS: Frequenzabstimmung 




/ 


BS: 1.) Sende SYB auf fl2 im TSO; 
2.) Sende SYB auf fl3 im TSO 







MS: 1.) Rahmensynchronisation; 

2. ) Sende FSYACK auf fl4 im TSO; 

3. ) Sende FSYACK auf fl5 im TSO 



140 



145 



^/ 

BS: Weise freien Zeitschlitz zu (z.B. TS1): 

1. ) Sende TSALLC auf fl6 im TSO; 

2. ) Sende TSALLC auf fl7 im TSO; 

3. ) Sende TSALLC auf fl8 im TSO; 

4. ) Sende TSALLC auf fl9 im TSO; 



MS: Bestatige Zeitschlitzzuweisung: 

1. ) Sende TSACK auf fllO im TS1; 

2. ) Sende TSACK auf fill im TS1 



Fig la 
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Fig. lb 



V 



Prozedur "keep alive'' + + 



MS: Anzeigen der Erreichbarkeit: 
Sende KALV auf f25 im TS1; 



XL 



BS: Uberpriife die Erreichbarkeit: 




Falls im Zeitintervall Tkalv kein 
Empfang von KALV, GeheZu 110 




sonst 





Status "idle'V 



JSkL 



BS: Uberwache Rufanforderung CRQ 
von MS ( auf f24, TS1) und von PSTN 



Falls keine Rufanforderung CRQ, 
GeheZu 155 



sonst 



Rufaufbau 



Aufbau des Verkehrskanals TCH: 
BS, MS signalisieren im Zeitschlitz TS1 
(z.B. BS sendet 4 xTCHA) 



Status "active". 



Nachrichteniibertragung in demselben 
Zeitschlitz TS1=TCH 
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